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1. Общие сведения
Измерительный зарядно-разрядный прибор «Пчёлка» - это микропроцессорное электронное устройство, позволяющее заряжать и разряжать различные аккумуляторные элементы и их батареи для измерения ёмкости или тренировки. Устройство самодостаточное – никаких внешних лампочек, нагрузок, блоков питания и вентиляторов не требуется. Прибор имеет собственный внутренний источник питания. Разряд происходит на внутреннюю нагрузку, автоматически обдуваемую, при необходимости, встроенным вентилятором с плавной регулировкой скорости вращения.
Прибор поддерживает все известные типы аккумуляторов с напряжением до 30 вольт. Это могут быть аккумуляторные «пальчиковые» элементы на 1.2В типов AA или ААА, типа «Крона» на 8.4В, автомобильные стартерные 12В, остальные свинцово кислотные  от 2х вольт, самые разные аккумуляторы для сотовых телефонов, фонарей, UPS, фотоаппаратов, RC-моделей и так далее. Для быстрого переключения между аккумуляторами, прибор способен запоминать до 8 различных настроек. Устройство  может работать с напряжением на клеммах от нуля до 20 вольт. Зарядный и разрядные токи от нуля до 10 ампер, с шагом от 1мА на токах до 150мА. 
Слово «разрядный» в названии прибора объясняется способностью прибора выполнять процедуру измерения фактически располагаемой величины электрической ёмкости аккумулятора методом разряда, которая обычно пишется на его корпусе. Например, на пальчиковом аккумуляторе типа AAA может быть написано 1000 мАч(милли-ампер-часы), а на автомобильном 62Ач(ампер-часы). Благодаря ёмкости, любой аккумулятор своего назначения выдаёт энергию для питания бортовой сети автомобиля, фотоаппарата, сотового телефона и так далее. Термин «ёмкость» здесь можно понимать как запас энергии данного аккумулятора. Чем меньше разность измеренной фактической ёмкости и паспортной, тем меньше данный аккумулятор отличается от нового. С течением времени, а иногда и на новых аккумуляторах их ёмкость оказывается меньше паспортной, написанной на корпусе. Своевременное обнаружение недопустимо низкой ёмкости на новом аккумуляторе даёт основание для его возврата в торговую сеть по гарантии или провести процедуры этим прибором, восстанавливающие ёмкость.
Заряд аккумулятора может производиться стандартными способами, определяющие ток и/или напряжение, а также время и/или сообщённую ёмкость при заряде. При этом горит светодиод «Способ заряда: ток-напряжение». Отличительной особенностью данного устройства является поддержка специального адаптивно пульсирующего алгоритма заряда. При этом горит светодиод «Способ заряда: адаптивно-пульсирующий». Этот способ наилучшим образом подходит для свинцово-кислотных аккумуляторов, когда заряд до 100% происходит без лишнего газовыделения, одновременно с положительным восстановительным эффектом. Пользователь сам определяет зарядный ток и напряжение в соответствии с номинальным напряжением батареи и её ёмкости.
2. Технические возможности

1. Максимальная мощность, отдаваемая в аккумулятор                                      0 - 210 Вт

2. Максимальная мощность, принимаемая от аккумулятора                               0 - 210 Вт

3. Зарядный ток                                                                                                         0 *  - 14  А

4. Разрядный ток                                                                                                       0** - 14  А 

5. Абсолютная погрешность вольтметра 0-30 В                                                  не более 0.5%±0.02 В

6. Абсолютная погрешность амперметра 0-2 А                                                   не более 1% ±0.01 А

7. Абсолютная погрешность амперметра 2-10 А                                                 не более 1% А

8. Аппаратная защита от переполюсовки и перегрузки                                                есть
9. Возможность включения в параллель нескольких приборов



да

10. Программное возобновление ранее прерванной работы при 

    нежелательном отключении питания с сохранением данных                                 есть
11. Периодическая повторная калибровка точности амперметра и вольтметра    возможна
12. Напряжение сети 220 В                                                                                      160 - 245 В

13. Минимальное КПД                                                                                                    80 %
* - при короткозамкнутых клеммах максимальный зарядный ток не менее 3А, с пропорциональным его ростом к 14А при напряжении 8В и более(учётом п.1)
** - 14А при напряжении аккумулятора не менее 2В(учёт п.2), при меньшем напряжении пропорциональное снижение до 0 при напряжении 0.5В

Калибровка производится японским цифровым мультиметром Sanwa PC510.
При использовании малых зарядных или разрядных токов нужно учитывать максимальную  погрешность амперметра «Пчёлки», равную 1%±0.01А. Для дальнейшего повышения точности поддержания требуемого тока, может использоваться внешний амперметр с соответствующим диапазоном малого тока и способность Пчёлки изменять свой ток с шагом 1мА.
3. Устройство изделия

Устройство смонтировано в корпусе из листового 1мм металла, состоящем из двух П-образных элементов, закреплённых восемью самонарезными винтами. Устройство состоит из двух квадратных печатных плат с расстоянием между ними 60мм, прикреплённых к радиатору охлаждения. К последнему прикреплены резисторы нагрузки для выполнения разрядных функций. Между платами расположен вентилятор охлаждения радиатора, плавно управляемый по мере надобности. Сетевой импульсный преобразователь выполнен на тороидальном сердечнике по обратноходовой топологии. Устройство управляется микроконтроллером Atmega64A на частоте 16МГц.
4. Подготовка к работе
При работе устройство следует установить так, что бы не закрывать вентиляционные отверстия в корпусе. Установка может быть как на ножки, так и вертикально на переднюю стенку, а также навесом на штырьки в некой стене, предварительно вынув ножки корпуса и используя их отверстия. В последнем случае нужно убедиться, что штыри не достанут до печатной платы.
С помощью сетевого шнура подключить устройство к питающей сети 220 В и включить тумблер. Если при этом загораются светодиоды и цифры на индикаторах, то устройство считается исправным и готовым к работе. Подключить соединительные провода устройства к клеммам аккумуляторной батареи. При заряде внутреннего конденсатора возможно искрообразование на клеммах. При начале работы в любом режиме, допускается задержка по времени появления зарядного или разрядного токов, так как в это время прибор анализирует внутреннее сопротивление аккумулятора.

Допускается произвольная последовательность включения/отключения  сетевого питания, клемм и полярности аккумулятора.
5. Индикация.

Цифровые индикаторы, слева на право.

«Напряжение, В» – вольтметр - напряжение, вольт, на клеммах подключенного аккумулятора. Точность измерения в состоянии прибора «Стоп» выше, чем в состоянии «Работа». В последнем случае прибор учитывает сопротивление проводов до аккумулятора и старается выводить напряжение именно на клеммах аккумулятора, а не внутри на своей печатной плате.
«Ток, А» - амперметр - ток, ампер, протекающий через аккумулятор в состоянии прибора «Работа». В этом же состоянии направление протекания тока показывают светодиоды «заряд» и «разряд», расположенные под индикатором. В состоянии прибора «Стоп», этот индикатор  показывает запрограммированный зарядный  или разрядные токи при горящем светодиоде «заряд» или «разряд». Переключение, если в данном случае это можно, осуществляется кнопкой «Установка». 
Если ток менее 0.15А, то загорается точка внизу справа в третьем знаке индикатора, означающая, что индикатор показывает миллиамперы. Например показание 34.3. означает величину тока 0.0343 ампера. Это сделано для наглядности измерения небольших токов.
«Ёмкость, А*ч» - счётчик ампер-часов - произведение ток*время на аккумуляторе в процессе заряда или разряда для измерения ёмкости. Этот индикатор считает фактическую ёмкость аккумулятора в процессе её измерения. 
Если значение ампер-часов меньше 1, то загорается точка внизу справа в третьем знаке индикатора, означающая, что индикатор показывает миллиампер часы. Например, показание 123. означает 0.123 ампер-часа. Это сделано для наглядности измерения ёмкости небольших аккумуляторов.
«Таймер» - показывает время, прошедшее с начала заряда, разряда или обнуления(в состоянии «Стоп») кнопкой «Обнуление». Для времени до 10мин индикатор показывает минуты и секунды, до 1 часа – минуты и десятки секунд и так далее. Для значений свыше 10минут периодически высвечивается подсказка о значении выводимых цифр, например, НН.С = миНуты + десятки Секунд, Ч.НН = целые Часы + целые миНуты,  и так далее
6. Кнопки и управление.
Переключение режимов заряда, настройка тока и/или напряжения кнопками + и - может производиться  в любом состоянии «Работа» или «Стоп», другими словами - на «горячую». В состоянии «Работа» не переключаются между собой режимы заряда и разряда для измерения ёмкости.
Кнопка «Режим»

Переключает режимы работы прибора  «Заряд» и «Разряд для измерения ёмкости» между зарядом и разрядом аккумулятора с целью измерения его ёмкости. После разряда до желаемого напряжения, автоматически начнётся заряд. Если зарядный ток установлен равным нулю, то после разряда прибор перейдёт в состояние «Стоп».  Перед началом разряда следует настроить заряд.
Кнопка «Автомат/Ручной»

Для способа заряда «Ток-напряжение»
«Автомат» - источник напряжения. Развивает и поддерживает заданный зарядный ток, но  автоматически его ограничивает при достижении на клеммах установленного напряжения (просмотр в режиме «заряд», первая информационная строка, индикатор «напряжение»). В «Автомате» рост тока и напряжения плавный - схемотехнически прибор является генератором тока (по обратной связи), а заранее не известно эквивалентное сопротивление нагрузки. Условие не превышения установленного напряжения является строгим – в случае превышения напряжения на 0.01 вольта, программа уменьшает ток на установленную пользователем величину, например на 10%. Затем снова рост тока и напряжения. Строгость объясняется наличием литиевых аккумуляторов без права превышения зарядного напряжения. Подробнее о гибком изменении величины сброса тока смотрите в параграфе 6.1 
«Ручной» - источник тока. Напряжение для «Автомата» никак не учитывается. Прибор будет стремиться развить и поддерживать заданный ток.  Ограничить его может только превышение напряжения на клеммах выше 21 вольта. Рост тока ускоренный, в отличие от «автомата». Иногда удобно временно переключаться в «ручной», а затем возвращаться в «автомат».
Для способа заряда «Адаптивно импульсный»
Описываемый ниже способ заряда ведётся при нулевом напряжении качелей(см. ниже). Иначе заряд будет вестись по правилу качелей напряжения(см. ниже).
 «Автомат»  - рекомендованный специализированный алгоритм заряда и профилактики всех свинцовых аккумуляторов от 0 до 20 вольт. По этой причине ниже напряжения приводятся с коэффициентами, умноженными на установленное напряжение автомата.
1. Если напряжение на аккумуляторе менее 0.833(12.0/14.4) от установленного напряжения для автомата – будет выполняться так называемый капельный заряд, где зарядный ток равен установленному, а разрядный нулю. Вместо светодиода «пост. ток», загорится «цикл». Длительность импульса тока 0.5-1.0сек, затем пауза 0.5-1.0сек, затем снова импульс тока и так далее. Если напряжение в конце паузы достигнет величины 12/14.4 от установленного для автомата – произойдёт выход из капельного режима, вместо светодиода «цикл», загорится  «пост. ток».
2. Если напряжение на аккумуляторе находится между 12.0/14.4 и 12.6/14.4 от установленного напряжения для автомата, то зарядный ток будет линейно нарастать от 0.5 до 1.0 от установленного, соответственно. 
3. Если напряжение выше 12.6/14.4 от установленного напряжения автомата и если ранее не было достигнуто полное напряжение автомата, то прибор стабилизирует установленный зарядный ток до первого момента касания полного напряжения автомата.
4. После первого касания напряжения автомата, вместо светодиода «пост. ток» загорается «цикл». Прибор начинает анализировать способность аккумулятора принимать заряд, подавая на аккумулятор оптимизированные импульсы тока разной величины и скважности. Данных подход выгодно отличается от классического не только отсутствием разрушительного перезаряда и бесполезного кипения электролита, но и эффективным  восстановительным и профилактическим результатом.
«Ручной» - импульсный заряд напряжением, превышающим установленное для автомата.

Данный способ не является рекомендованным, но может использоваться для тех аккумуляторов, где инструкция прямо гласит заряжать некоторое время повышенным напряжением, например 15-16 вольт для 12 вольт свинцовых аккумуляторов.

1. Вначале заряд идёт по пунктам 1-3 для автомата выше.

2. Подеется и снимается зарядный ток. Разрядный ток равен нулю. Напряжение следующего включения зарядного тока может быть 13.5/14.4 и 13.1/14.4 относительно автоматного. При подаче, зарядный ток сначала устанавливается равным ¼ от установленного. Если в течение 45 секунд напряжение не достигло верхнего напряжения для автомата, то зарядный ток начинает увеличиваться по правилу I=(1/4*Iуст)*(1+Δu)*7, где Δu это разность между текущим напряжением и напряжением автомата. Если по истечении следующих 45 секунд напряжение не достигло автоматного, то зарядный ток снимается,  а напряжение окончания «отдыха» будет с коэффициентом 13.1/14.4, вместо 13.5/14.4, так же относительно установленного автоматного. Такое бывает у аккумуляторов, склонных к кипению при напряжении, равном автоматному. Если в момент достижения напряжения автомата величина зарядного тока превысила ½ от установленного, то зарядный ток снимается. Иначе, зарядный ток протекает до тех пор, пока рост напряжения на аккумуляторе не станет ниже 0.05*напряжении автомата/14.4 вольт в секунду. Напряжение отключения тока может быть 15-16.5В, но происходящее при этом активное кипение электролита кратковременное, по сравнению с рекомендованным в инструкции на аккумулятор. 
Момент окончания заряда может определяться по снижению и стабилизации скорости прироста сообщённой аккумулятору ёмкости в час (см. первую информационную строку), например, на уровне 0.5 и менее ампер часов для 35-65 Ач автомобильных аккумуляторов.

Кнопка «Пост. ток/Цикл».
Для способа заряда «Ток-напряжение»
«Пост.ток» – постоянный зарядный ток. Установленная величина тока может уменьшаться, если включено автоматическое ограничение «автомат» и достигнуто напряжение для автомата. Иначе без уменьшения, если работа идёт при горящем  светодиоде «ручной».
«Цикл» -  заряд по одной из четырех выбранных последовательностей АП0, АП8, НОР и П15. В каждом из них, в соответствии со своим описанием, зарядный ток сменяется паузами. Во время паузы разрядный устанавливается равным  нулю  или не равным.
Список циклических последовательностей и их условные обозначения:
1. П15: заряд постоянным током 15минут, затем разряд 15 минут, затем вновь заряд 15 минут и т.д.

2. АП0: 0.5..1сек заряд-0.5..1сек пауза-0.5..1 сек пауза/разряд
, «капельная» последовательность

3. АП8: то же что и п.2, но серии капель длятся 7.5 минут, затем 7.5 минут пауза на «отдых» аккумулятора для выравнивания плотности электролита, затем вновь серия капель 7.5 минут и так далее. Пауза 7.5 минут отмечается частым переменным загоранием светодиодов «Заряд» и «Разряд», что означает отсутствие каких либо токов.
4. НОР.: по умолчанию 45сек заряд – 15 сек пауза/разряд. В параграфе 6.1 описана возможность изменять эти времена.
Для способа заряда «Адаптивно импульсный»
При начале работы и при окончании разряда, в программе установлено автоматический переключение  на свечение светодиода «пост. ток», если был установлен «цикл». Потому что начинать заряда сразу с адаптивного пульсирующего «цикла» не имеет смысла – нужен подготовительный заряд постоянным током до первого касания напряжения автомата. Но обратный переход из «цикла» в «пост. ток» смысл имеет, например, когда внутреннее сопротивление аккумулятора упало и требуется повторный предварительный заряд постоянным током.
Описание реализации заряда «качелями» напряжения

Под данным видом заряда понимают заряд постоянным током до напряжения автомата, затем пауза, пока напряжение на клеммах не снизится до специально установленного для данного заряда. Затем снова заряд и так далее.
1. Способ заряда должен быть «Адаптивно импульсный»

2. Нижнее напряжение качелей не должно быть нулевым. Оно выводится в первой информационной строке режима «разряд для измерения ёмкости» на индикаторе «ток». Если оно равно нулю, то выводятся прочерки. Если оно не равно нулю, то в процессе заряда оно так же выводится в первой информационной строке на индикаторе «ток», по очереди с типом цикла.
Кнопки «Установка», «+», «-»
Cлужат для введения величины зарядного или разрядного токов. Зарядный ток вводится при горящем светодиоде «Заряд», разрядный при «Разряд». Переключение - кнопкой «Установка», а коррекция величины кнопками «+» и «-». 
6.1 Кнопка  «Обнуление» и 3 информационных строки.

Кнопка  «Обнуление» - длинное нажатие в состоянии прибора «Стоп» обнуляет показания счётчика ампер часов и таймера. Короткое нажатие приводит к показу дополнительных настроек и результатов работы. Это информационные строки, где в индикаторах выводятся другие величины и условные обозначения, нежели в стандартном состоянии. Последовательное нажатие кнопки пролистывает по очереди эти строки, затем выводится основная строка.

Первая информационная строка
Индикатор «Напряжение»
Режим «Заряд»: 
ограничения напряжения при заряде в «Автомате»
Режим «Разряд»:
напряжение, до которого ведётся разряд

Индикатор «Ток» 
Режим «Заряд»: 
вид цикла при заряде(изменяется нажатием кнопки «Пост.ток/Цикл»). Дополнительный вывод информации(поочерёдный): если установлено ненулевое напряжение качелей, то в состоянии «работа» на этом индикаторе будет показана её величина . Если задействован таймер-лимит окончания заряда, то здесь выводится подсказка(Ч.НН и т.д.) величины времени(само время на индикаторе таймера).
Индикатор «Ёмкость»

Режим «Разряд»:
скорость прироста счётчика ампер-часов в ампер-часах за час. Например, если показывает 1.50 , то в данный момент и если не изменится состояние заряжаемой батареи, то через час показание счётчика ампер часов станет больше на 1.50 ампер-часа. Коррекция каждые 5 минут, первый подсчёт после старта тоже через 5 минут. Пока эта величина не определялась - выводятся прочерки «---».
Если взведён лимит на сообщённую аккумулятору ёмкость, после чего заряд прекращается, то величина скорости(выше) и величина остатка ёмкости выводятся поочерёдно с разными интервалами времени. Большую часть времени показывает ёмкость, которую надо сообщить аккумулятору при заряде. В меньшую часть времени выводится скорость прироста ёмкости.

Если было отключение прибора из-за пропадания питающего напряжения(с последующим автоматическим продолжением работы), то на индикаторе кратковременно будет дополнительно выводиться ОБР.(Обрыв)
Режим «Разряд»:
может выводиться ненулевая(иначе «---») величина, управляющая досрочным прекращением(признак начала переполюсовки хотя бы одной банки в батарее)  разряда, если скорость спада напряжения превысит данную величину за последние 5 секунд.

Индикатор «Таймер»:
Режим «Заряд»

Способ заряда «Ток-Напряжение»:
время, по истечении которого процесс заряда остановится. Например, если заряжать металл-гидридные элементы. Если время равно нулю, то выводятся прочерки и время заряда неограниченно.
Если тип цикла «НОР.» и горит светодиод «Цикл», то индикатор таймера показывает время зарядной или разрядной составляющих цикла «НОР.». Если горит светодиод «Заряд» рядом с индикатором «Ток», то выводится время зарядной составляющей. Иначе, если горит светодиод «Разряд» рядом с индикатором «Ток», то выводится время разрядной составляющей.
Способ заряда «Адаптивно-Импульсный»: время(например 5 минут, или 2 часа или любое другое) между следующими друг за другом импульсами тока, которые поддерживают 100% заряд. Используется в поддержании(когда прибор примет решение что заряд окончен) заряженного состояния аккумулятора. Позволяет оставлять аккумулятор на зарядке неограниченное время и без лишнего перезаряда. Если это время равно нулю, то выводятся прочерки и поддержание заряда не задействовано. Иначе, если в процессе заряда скорость сообщения заряда (скорость роста счётчика Ач) аккумулятору снижается до 10% от установленного тока, то включается поддержание. Например, если установлен ток 6 ампер, то поддержание включится, когда скорость прироста ампер часов снизится до 0.6Ач.
Режим «Разряд»

Выводится величина(в процентах) для управления сбросом тока в автомате, см. начало параграфа 6 и описание работы автомата. Например, если эта величина равна 90.0 , то по достижении верхнего порога напряжения ток уменьшится на 10%(умножится на 90%).
Вторая информационная строка
Просмотр отсчётов напряжения. В процессе работы каждые 7.5 минут в память сохраняется напряжение на аккумуляторе. Однако, при работе в цикле П15 сохранение происходит каждые 15минут в конце соответствующей фазы заряда или разряда. Сохранение синхронизируется с окончанием ближайшей фазы и чередованием окончания зарядных и разрядных фаз в каждом типе цикла. Пролистывание кнопками «+» и «-»

Индикатор «Напряжение»: выводится сохранённый отсчёт напряжения.
Индикатор «Ток»: если в момент сохранения напряжения был режим «Заряд»(кнопка «Режим») или фаза заряда при работе в цикле, то выводятся буквы ЗАР. от слова заряд. Если был контрольный разряд или фаза разряда при работе , то выводится РАЗ. от слова разряд

Индикатор «Ёмкость» показывает подсказку интерпретации значения индикатора «Таймер»: Ч-Часы, Н-миНуты, С- Секунды

Индикатор «Таймер»: Показывает время, относительно текущего, когда было произведено запоминание напряжения на аккумуляторе.

Третья информационная строка
Просмотр результата последнего контрольного разряда для измерения ёмкости. Индикатор «Напряжение» покажет РАЗ., означающее, что выводятся результаты измерения ёмкости. Индикаторы «Ёмкость» и «Таймер» покажут измеренную ёмкость и период времени её измерения. Подсказка о значении таймера будет на индикаторе «Ток».
. 

Кнопка «Старт» переводит прибор в состояние «Работа» или «Стоп». В процессе работы допускается проводить «горячую» настройку режима заряда и коррекцию токов кнопками «+» и «-», а также коррекцию напряжений и лимитов в соответствующей сервисной строке, см. ниже.
7. Настройка ограничения напряжения и других параметров.

При разряде корректируется напряжение, до которого ведётся разряд и/или защитная величина напряжения досрочного прекращения разряда. При заряде можно редактировать напряжение ограничения заряда при работе в «Автомате», а также вводить лимит сообщённой зарядной ёмкости и/или времени заряда. Последнее часто используется при заряде NiMh/NiCd батарей.
Вход в редактирование осуществляется длительным нажатием на кнопку «Автомат/Ручной» до появления характерной информационной строки. Кнопкой «Установка» происходит позиционирование на индикатор «Напряжение», «Ёмкость» и «Таймер». Если текущий режим «Измерение ёмкости», то для редактирования доступно только напряжение. Для редактирования параметров заряда нажмите кнопку «Режим» для перехода в режим заряда. Выбранный индикатор будет иметь характерное свечение. Кнопками «+» и «-» вводится нужная величина, а кнопкой «Обнуление» производится её обнуление, что означает её не использование в процессе работы. Расшифровка показания таймера выводится на индикаторе Ток,А.
Если в процессе заряда было достигнуто ограничение по времени работы или сообщённой ёмкости, то прибор автоматически перейдёт в состояние «Стоп» с выводом информационной строки, в которой соответствующий индикатор будет иметь характерное свечение с лимитированной величиной, из за которой произошла остановка.

Сохранение настроек и обратный выход осуществляется повторным длительным нажатием кнопки «Автомат/Ручной». Возможно производить редактирование настроек в процессе работы.
8. Дополнительная индикация и тестирование
НЕП.
на индикаторе «Напряжение»: если аккумулятор не подключен или подключен с неправильной полярностью

ОБР.
на индикаторе «Ёмкость» в первой сервисной строке: если в процессе работы было пропадание питания и последующее самовосстановление работы.

ОГР. на индикаторе «Напряжение» : если напряжение на аккумуляторе или клеммах прибора превысило максимально допустимую величину около 22В, например при плохом контакте или аккумуляторе с большим внутренним сопротивлением.

Если произошла перегрузка прибора из за превышения установленных максимальных величин мощности при разряде или заряде, то индикатор Ток,А примет характерный вид свечения с автоматическим защитным ограничением тока.

Тест вентилятора: если в состоянии «Стоп» нажать одновременно и удерживать несколько секунд кнопки «Автомат/Ручной» и «-»(минус) , то произойдёт запуск вентилятора на максимальной мощности - для проверки его работоспособности. Остановить можно коротким нажатием кнопки «Обнуление». 

9. Активация прибора

Активация – это ввод уникального для данного прибора числа, после чего снимается ограничение на время функционирования. Применяется для организации оценочной эксплуатации прибора без предоплаты, а также для некоторой защиты от потери товара во время пересылки. Для ввода вашего кода активации включите прибор и в его состоянии «Стоп» нажмите одновременно кнопки «Пост.ток-Цикл» и «+» на несколько секунд. Должно появиться характерное необычное состояние индикаторов. Если это состояние не появляется, отпустите и нажмите кнопки ещё раз. После появления меню введите ваш код нажимая кнопки «+» и «-». Индикатор таймера выводит единицы, десятки и сотни требуемого числа. Индикатор ёмкости выводит целые тысячи. Счёт идёт по кольцу и если нажимать кнопку «-» когда все нули, то выведется число 16383 и далее будет убывать. И наоборот. Длительное нажатие ускоряет перебор чисел. После ввода требуемого числа нажмите кнопку «Установка». Если число введено верно, то несколько раз мигнут светодиоды «Пост.ток» и «Цикл», после чего прибор вернётся в рабочее состояние. Если три раза ввести неверный код, то прибор блокируется с невозможностью что-либо вводить, на всех индикаторах появится надпись НЕП, потребуется отправка производителю.  После проведения активации меню ввода кода появляться не будет.
Пример 1: требуется ввести код 12305. После входа в состояние ввода кода, нажмите и удерживайте кнопку «-» до появлению требуемого числа. 
Пример 2: требуется ввести код 1234. После входа в состояние ввода кода, нажмите и удерживайте кнопку «+» до появлению требуемого числа. 


10. Сохранение настроек на разные аккумуляторы

В постоянной памяти прибора можно хранить и изменять настройки для работы с разными аккумуляторами. Это придаёт оперативность постановки задачи при смене аккумулятора. Наиболее наглядно это показывает пятый(если считать слева направо и сверху вниз) видеоролик на сайте прибора.
11. Техническое обслуживание


Содержите зарядное устройство в чистоте, оберегайте его от ударов, вибрации и пыли. Для предотвращения коррозии зажимов на проводах, смажьте их техническим вазелином или любой автомобильной консистентной смазкой.

12 Требования по технике безопасности

11.1
Будьте осторожны – в устройстве опасное для жизни напряжение.

11.2
Запрещается включать устройство в сеть при снятой крышке.

11.3
Устройство не имеет защиты от образования искр на клеммах в процессе их присоединения или отсоединения, поэтому запрещается работать в пожароопасных помещениях.

13. Возможные неисправности и методы их устранения.


При любых неисправностях устройство подлежит ремонту в специализированной мастерской или на заводе изготовителе.
14. Комплект поставки

1. Прибор «Пчёлка»


1 шт.
2. Сетевой шнур питания «Евро»
1 шт.
3. Упаковка



1 шт.

4. Руководство по эксплуатации
1 шт.

5. Гарантийный талон

1шт.

6. Опционально: держатели батареек хAA, хAAA, ”Крона”, универсальное приспособление «лягушка».
15. Свидетельство о приёмке


Устройство зарядное измерительное для зарядки и диагностики аккумуляторов «Пчёлка», соответствует техническим условиям ТУ УЗРУ-464328-001-09 , ТУ и признано годным для эксплуатации.
16. Гарантийные обязательства

Изготовитель гарантирует нормальную работу устройства в течение 36 месяцев со дня продажи. 
Адрес изготовителя и гарантийной мастерской
630008, г. Новосибирск, 8, ул. Бориса Богаткова 51, к.550, ИП Липова Марина Сергеевна
т. +7 (383) 286-80-48 ,  +7-952-937-73-48, +7-923-732-86-25
Сайт: http://www.natrim.ru/
Эл. почта: natrim@ngs.ru
Ждём любые отзывы и пожелания!
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